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零、講師簡介

學歷
●美國南加州大學環境工程研究所博士班
●國立台灣師範大學生物研究所環境生態學系碩士
●國立台灣師範大學生物系學士

現任
●社團法人臺灣環境公義協會理事長
●社團法人台灣小水力綠能產業聯盟理事長

經歷
l 臺南市政府 副市長 l 行政院 政務顧問
l 臺中市政府環境保護局 局長 l 臺中市政府 市政顧問
l 行政院環保署空保處 處長 l 臺北市政府環境保護局 副局長
l 行政院環保署廢管處綜計處 副處長 l 行政院環保署環衛毒管處 處長
l 行政院環保署廢管處 副處長 l 崑山、朝陽科技大學 兼任副教授
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u水力發電：利用水力進行發電，是以人工方法引導水流
以高速度衝擊水輪機，帶動水輪機和發電機的旋轉，從
而產生電力。

u小水力發電：指利用圳路或既有水利設施，設置未
達2萬瓩(KW)之水力發電系統。

分散小型電廠或電力機組
（例：后里圳電廠）

集中式大型電廠
（例：德基水庫發電廠）
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u小水力發電出力分類範圍

項次 分類 級距
1 小型水力發電 2,001~20,000K
2 迷你型水力發電 201~2,000K
3 微型水力發電 5~200K
4 微微型水力發電 5K未滿

微微型

5K未滿

微型

5~200K

迷你型

201~2,000K
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類型 設備 裝置位置

土木設備

取水設備(堰堤、水庫) 清污
(垃圾)設備:沈沙池、除污機 取水口

導水路 取水口至前池、尾
水路

前池 導水路之後
壓力鋼管 連接前池與水輪機

機械、
電氣設備

水輪機發電機控制機器電
網連接機器發電站廠房 發電站廠房
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離槽範例

在槽範例川流式範例

原理及
管流式範例
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u 發電功率(kW)
= 重力加速度x流量x水頭(落差)x綜合效率

✻綜合效率:(水輪機效率x發電機效率)
9.8 m/s m %

取水處
（上游）

排水處
（下游）

引
水
路

（
明
渠
或
管
道
）

電力單位

1、kW：「千瓦」=「瓩」。
2、MW:「百萬瓦」=1,000瓩。
3、GW:10億瓦

=100萬kW=1,000MW。
4、1度電(Kwh)=1瓩•小時
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一、落差(水頭,位能)(公尺)
二、流速(每秒立方米)(cms)
上述兩者才是能量來源

不同流域適用的水輪機種類
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全流域皆可發電
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使用橡皮壩以順
利排砂保護生態
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山坡地河川小
水力發電方式

取水堰
(橡皮壩)

前池

高壓鋼管

發電站

尾水放流

使用橡皮壩之倒伏
特性可保留基準流
量及進行排砂，達
到保護生態之作用。
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設備

⽔⾞︓⽴軸フランシス⽔⾞×２台 総出⼒４０６００ｋＷ
発電機：立軸三相交流同期発電機×２台

導水路：総延長８１６２．４ｍ、主要導水路幅２．２０～２．３０ｍ×高２．１０～３．３０ｍ、延長４８
４５．９ｍ

上部水槽：縦２８．００ｍ×横２．２０～６．９０ｍ×高３．００～１０．４０ｍ

水圧鉄管：内径２２００ｍｍ、板厚９～１９ｍｍ、延長４３２．４３ｍ×１条

分岐管：１箇所

放水路：幅２．００～３．００ｍ×高２．５０～６．００ｍ、総延長２０．１ｍ

高壓鋼管

發電站
放水口

取水堰
(橡皮壩)

山坡地河川小水力發電-日本黑谷發電所
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資料來源:小水力發電事例集2010年

農業灌渠-10"1234+5%&'()
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Copyright  JAG Seabell Co.,Ltd. & LYNCH ENTERPRISE CO., LTD.

水輪機及集水板，皆可安裝升降機，除可配合水位發電外，
於汛期可升離水面
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�集水板設
置

� 水輪機吊掛

� 攔汙閘設置

� 水輪機流量調整

� 昇降台設置� 通水發電

可採用模組式小水力發電系統，不影響既有水工結構物

Copyright  JAG Seabell Co.,Ltd. & LYNCH ENTERPRISE CO., LTD.

既有渠道模組式
小水力系統

可配合豐枯汛期
升降
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Copyright  JAG Seabell Co.,Ltd. & LYNCH ENTERPRISE CO., LTD.

水輪機及集水板，皆可安裝升降機，除可配合水位發電外，
於汛期 可升離水面

農業灌渠外掛式
小水力系統
(免機房)
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自來水廠

資料來源:小水力發電事例集2010年
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運用連接淨水
廠和配水池間
原有配水管中
的流量控制閥
中所蘊藏的壓
力位能，在這
裏安裝水輪機
發電機來產出

能源

自來水廠0"1234+5%&'()



資料來源:小水力發電事例集2010年

汙水廠0"1234+5%&'()



�水池
（虹吸發電）�放流渠道

�最終放流
海放口

集汙系統

Copyright  LYNCH ENTERPRISE CO., LTD.

�放流管�放流渠道
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放流

污水處理
設施

海洋
河流
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u川流式發電：Open Channel, Stream Flow
應用範圍：河川、野溪、水利設施（圳、渠、道、
溝…等）。

u管流式發電：Close Channel, Pipe Flow
應用範圍：自來水系統、污水排放系統。
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川流式 管流式
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u在槽式發電：於水流主體上直接裝置小水力發電設施。
u離槽式發電：以引水路（隧道/管路/溝…等），將水流
引出主體之外並在引水路上裝置小水力發電設施。

考量裝置方式的要點：
一、原水流主體之水流穩定性。
二、水流主體之結構物穩定性。
三、發電設施之裝置困難度。
四、維持原水流供水目的之難度。

✻農業灌溉渠道
上常面臨此兩種
裝置方式的抉擇。
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離槽式 在槽式

水流引出本體外
裝置

水流本體上
直接裝置



日本為世界第五大水力發電國且為唯一島國

資料來源: IHA Report 2018
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因應世界需求水力發電技術不斷成長

資料來源: IHA Report
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感謝聆聽
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